
���������	 
����

������	�������

��� ������	
� �	� �� ����� � ��	����

�� ��������

�����������	
���	�����������

	
������ �� ����

��������

����������	 �
 ��������	 ������ �� ����� ����� ��	 �� �������� �� ����� �������	�
���	�� �	� ����� ��� ���� ����������	 �� ������ ���� �	 �������� ���� ����� ��������	
��������� 
� ��� ����� � ����� ���� �� ���������� � ������	�! ����!" ��� ������#
��$� ������" �� �������� �	� ������ �� ����	���� � %&' �������	 �
 ��� (�) ���� �
*&' �������	�� �	 �����#�! ���	�� ��	 �� �����	��� �	 �	��! �������� �
 +* ,�- ��

������� �����	� ��� ����� ��� ����� . �/$ �	�" �������	�����!" ������	� ��� ��������
��� �� ��� �	����� �0�.&& ,�- ���� ������ �� ��� ���	��� 1�&�-#1(( �. �����
��	�����	�

�	
��
��

� �������	�
�� �

� ���
�� �� ��� ����� ��� ���� ��
���� �

� ��
��� ����� ��� ��� �

� �
�����
��  

 !�� "�����#�
$� ������  

��� �����	
 
	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

% ��� ��&�	�
�� %

��� �
�	
 ����	����� �
	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ��	
� ��
	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

' ���	���
��� ��



� �������	�
�� �

� ����
����	
�

��� ���	 ��� �
 ��� 2�,34 ��������� �� ��� ���������	 �
 ��! ��� �	��! ������ ����� �������	
���� � +& ,�- " �����	� ��� ����������	 ��� ���� ���	 .�/$� ��� 
��� �� ������������ ���� �
��! ���� ��� �5������ ��
���" �	� ��� ����� ���� � ������������� ����� �!���� ���� ����������
������

��� ����� �!���� �� �6������ �� ����� ��� ������	��� ���	����	��� ��� �� ������ ������ 7 (����
��! )������	� �(�) " ���	����� �	� ����� ���� �	 ��� 8��� �
 ���� �
 ��� ����� 7 ������	� �
�������	 �
 ��� �������	��� ���������" �	� � ���� �	��! ���������

��� ���� ����� ��� ��	 �� ������ �! ���	� ����� ������� �	 ����	� �	� �������!� ��� �. �����
������� ����� ���� ���	����	��� �	� � ������ 	�6�#	������ ������ 06��	���� ������� ���� ���	 �����!
��
���� �9.:" 9�:" 9+:"91: �	� ���� �� ���� �� � �����	� ���	� 
� ��� ����	� ����!� ��� �� �����
��	 �� ���� �� ��
�� � ���� �	��!��� �	� ����! ����������� ��	����	�� �	 ��� ���	� �������

������ �� 	
� ������� ���� ������� ��� �� ������� ������ ��� � ��
��� � �� ���� ���
 ��� �
���
��	��



� ���
�� �� ��� ����� ��� ���� ��
���� �

� �����	�� 
� �� ����� ��� ����� ��	����

��� ������ ������� �
 ��� ��� �� �������� �������� 9*:� 3	 ���� ������	 � ���� ������� �
 ���
��� �� ����	�

3	 8��. ��� ����� $�	� �
 ��� ����� ���� ��� .% ����� ����� �� ����	� 0��� ����� ���� ��������
+; ��6��� ����� . ���� ��6�� " ���� �� ��	� �� � �2�<� ������" ������� �	�� ���� .�#��6��� ����	�"
������ �=� �����#=� ����� � >����	� �
 8�� ��6��� �� ��6��� ���� ���� ������ ��� �������	���
�������� ��	 �� �������� ������! �	�� �	� �2�<� �	� ����� �	 � ;#��� ����

��� ������� 
�� ������ �2�<� ������� �� 
�� �	�� � ����	� �	� � ���� ����� �
 �2�<� �������
�	 � ���#���� �������" �	 ��� �� ����! ����������� ���� �8��� � ��� ����� �������	 �� 8	���! �����
�	 � ?#��� ��� ���� �� ��	� �� ��� ������� ����� �	� �� ��� @�A4 �!���� 
� ���	� ����������	 9;:�

11

22

33

44

55

66

77

88

99

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12 lines

reserved

for

calibration 

...

PED

PULSE

PIN DIODE

...

1..7

00

      pattern

0=data, 1=calibration

24

66

66

66

66

BUSY

LF TRIG

HF TRIG

DIGITAL

BOARD

# 1

DIGITAL

BOARD

# 2

pattern

pattern

16

16

FADC 

SYSTEM

11

22

33

44

55

66

77

88

99

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

LEVEL 1

PRESCALER

# 2

PRESCALER

# 1

88

SMART

modules

LEVEL 2

������ �� 	
� ��	 ���
��������� 	
� ������� ������� � !���" �� ��� ��� �
� ��������� �����
�
�� ��������� �
� ������� ������ �� �
� �#$% �&���� �
��
 ������ �
� ��'��������

� ��	�� ����� ��� ���

��� ���	 �������	� ����� 
� 2�,34 �� ��� ����� ������� �! ����� ���� �	 ��� ����� 8��� �

����" ��� ������ ����� �
 ��� ��! �	� ��� 2��	 ����	��� >������ ��������	�� 9B: �
 (�) �� ����
�	 ��� ����� ���������	 ������

��� ����� ���� ��	�������	 ����� ��� ��� �
 ��	��� � ����� ����� �
 	������ ��6��� ���� ����� �
3	 8��� + ��� ������ ��� 
�� ��� ��� ��6��� �	 ��� ����� $�	� �� ����	" ���� �	� ������� ��� 4��



� ��
��� ����� ��� ��� �

Pixel number
0 50 100 150 200 250 300 350

re
la

tiv
e 

fre
qu

en
cy

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
triggered pixel frequency

with Crabfield

Pixel number
0 50 100 150 200 250 300 350

re
la

tiv
e 

fre
qu

en
cy

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
triggered pixel frequency

without bright stars

������ (� 	������ ���� �� ������ ��)��� �� �
� ������� ���� ���
 ���" ��� ���
�� �!���" �
�
!���
� ����� �� �
� %��! *�!��� ����+��� ���� (�,,�-./**0 ��� ��������� ������"� �1 
� ��)���
��� !� ������+��0 2 � �
�� ��� ������� �
��� �
� �
��� ��� ������ �� �������� � �./ ��)����
	
� ������� ��� �� �3����� !& � !�� �� �
� ��4���� ������ �
��
 ������ �
� �
��� �� �
�
������� ����!�& �������� �� 
��
�� ���!�� � 
�.��)��� 5 6�



� �
�����
��  

(����� ���8��� ��	�������	 ���� (�) �� �	������ �	 ���� ����� � ��� ��6��� ������� �! ����� ����
�� �����! ���������� �	� ��	 �� �����! ������� �� � ����� �����" �����	� ����� ��6��� 
�� ���
����� ����� ������

3	 ��� 
������	�" ��� ����� �
 ������ (�) �	�! �� ����	 �	�� ��	��������	�

� �	 ����	
�

3	 ���� ��� .&� ��������� ��5���� ����� ���	�� �� &� $�	����� �	���" �	 ��� �	��! �	�� .& ,�-#
.& ��- ������ � C ���; " ���� ���	 ����� ���! �� �������� �! ��� ����� ����� ����&*"
��! �&&� ���� ��������� ��� ����� ����	�� �	� ��� (�) ���	�� 
� ���� �����	� ����� ��	�����	
��������	��� �������� �	� 	�6�#	������ �����������! � 0���! �5���� 8��� �� ���� �� �������� ���
(�) �	�! ���	��� ��� 	���� �
 ��������� ���	�� �	� ��� �. ����� ���� 
� ���� ����� ��	�����	�
�� ������ �	 ����� .�

(� !�
���� ��	�	��� ����	�	���
� ��� �� � � �
� ! �
� � ��� �� � � �
� "��	 #$%&

'�  �(�'�� )  ��) ���� � � �

*�� �(�'�� �  �+'� ��+� ��  ' �����
���

*�� �(�*�� )  � �'� ���� �  '�) ''� 

*�  �(�'�� )  �)))� ��*� ��  +' *�  

*�  �(�*�� )  �  � ���� �  ��+�� �  � � �

��+� �(�'�� )  ����' *�* �  �'� *'� � �

	�!�� �� 7����� � ��������� ��
�" ��� ��������� ���
�" � ��� *78 ������� 9��������� �� ��
��� ���� �� *78 ������ �� �������

! "� #����
$�	%�  ��
�

��� �	
������	 ��������� �� ��� ��� ����� �� ��� ������� ����� 8����� �! ��� �. ������ ��� ���
��	 ����! ���� �	 ��� ���	� �������! ����� �	 ��� 	���� �
 ��6���" ��� ����� �	� ���� ���������

3	 8��1 �!����� ���	�� 
� ���� ������� �
 ���	�� �� ����	� ��� ������ �
 ��� ��� �� �� ����	�$�
��� ����� ��� ���	� ����	�� ��" ������	� ��� �������	� ���	�� (�)" ����	" ���	" �	� �������	� ���
���	�� ������ ���	�� �

D��	 � ��������	 ������! �� �����	" �� ���� �� ��	�
���� �	�� ����� 
�	����	� �� ����� ��� �2�<�
�������� ���� �� 	�� � ������ ����" ����	 ��� ��������	� �
 �����	� ����� ����� �	� ��� �������
������� �
 ��� ��� ������ @� ���� ����	 ��� ��������	 ������ ��! �� ���� �� �������� �	 ��� �����
����� ��������E �=��" ����� ����� �	� ��6����

��� �������� ����� �������" ��� 8�� ��6��" �� ��8	�� �� ����	�
�� �
 �� ����� � �
 ��� 	������
��6��� �	C.���; ���� ���	 8��� @�� 	�� �	 � ����	�
�� ��6�� ���� �� �����! ������ ������� ��6���

�� ������� ���	�
���	


��� ������#��$� ������ ���� �� ����	�$� ��� ����� ����� ������� �! � ����� ���	�" ���� �� ���
������ �
 ��6��� ���� ���� ���	 ��� �! ��� 4���	��� �����	� �
 ��� ������ ���� ������ �������
���� ��� ����� ���	� ���� ������ � ������ ����� ��$� ���� ���� 
�� ���� ��� �� ������	��� (�) �
����	 ���	���



! ��� ��"�	�
�� !

Muon Proton 51 GeV

Gamma 41 GeV NSB

������ /� :)������ � ������� ������ ������� !& � ��� ���.����"� ���� �1� ;�-� ��.���
�"�
����� �/� ;�-� !���.����" ��� ���� *78 �!���.���
�"� # ���
� �<& !��<����� ������
������� !& (�,, �-./** �� ������� �������� �� ����� �� ��� �������

��� ����	����	 �
 � ������ ����� �! �����	� 
� ��� �=� ���� ��� ������� �����������! �
 �������
��6���" �	� ���	 ���������! �����	� 
� 	������ ��6����

D��	 � ������ �� ����	�$��" ��� �����������! �� ��8	�� �� ��� �����������

3� ������ �� ���	��� ��� ���� ���� ������ ���� 	�� ���� �	�� �����	� ���� ����������� 
������ �
 ���
������" ����� ��	 
���� ������ ��� ��������	�

& ��� ������	
�

F	�� � ������ ��� ���	 ���	��8��" ��� ������#��$� �� ���� �� �������	��� ������	 ����� �	� ���
���� ������� �
 ���	���

,���� ���	�� ������ ������� �8��1 ���� � ���� ������#��$�� ��� �	��! ����� ������ ����
����� �������" �������! ������	��8�� �� ������� (�) ������� ��6���� ���� �������	��� ���������
���� ����� � ����� 	���� �
 ��6���" ����	� ��� ���������! �
 ������� ������ 
������	�



! ��� ��"�	�
�� #

pseudo-Size
0 5 10 15 20 25 30 35

E
ve

n
ts

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

6000

psSize-full
Nent = 740    
Mean  =  6.336
RMS   =  1.925

NSB

g+NSB

 L1: 3.00mV 4NN    

% NSB rejected
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%
 g

am
m

a 
ac

ce
p

te
d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

% NSB rejected
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%
 g

am
m

a 
ac

ce
p

te
d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100 34
psSize> 5

6

7

8

9

10
11
12
13
14
1516171819

psSize-full
Nent = 740    
Mean  =  6.336
RMS   =  1.925

pseudo-Size
0 5 10 15 20 25 30 35

E
ve

n
ts

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000
11000
12000
13000
14000
15000

psSize-comp
Nent = 428    
Mean  =  3.668
RMS   = 0.7672

NSB

g+NSB

 L1: 3.50mV 3NN    

% NSB rejected
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%
 g

am
m

a 
ac

ce
p

te
d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

% NSB rejected
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%
 g

am
m

a 
ac

ce
p

te
d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100 3

psSize> 4

5

6

7

psSize-comp
Nent = 428    
Mean  =  3.668
RMS   = 0.7672

������ 1� 	
� �����.7��� ������!����� �� ����� ������� ���
��" ��� ���� *78 ����&�
����" ������� �� ��� �� ������� ������� ��� ������������ �
���
��� ���� �� � !�.
��� (�,,�-./**� (�1,�-./**"� 	
� ����� �
�� �
� �����.���������� ��� *78.��=�����
�� ��3����� �����.���� ����� 	
� ����� � �
� ��� �� ������� ��)� � ���
 �����



! ��� ��"�	�
�� $

pseudo-Size
0 5 10 15 20 25 30 35

E
ve

n
ts

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

psSize-full
Nent = 3188   
Mean  =  5.214
RMS   =  2.173

NSB

g+NSB

 L1: 3.00mV 3NN    

% NSB rejected
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%
 g

am
m

a 
ac

ce
p

te
d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

% NSB rejected
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%
 g

am
m

a 
ac

ce
p

te
d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

34

psSize> 5

6

7

8
9
10
1112

psSize-full
Nent = 3188   
Mean  =  5.214
RMS   =  2.173

pseudo-Size
5 10 15 20 25 30 35 40

E
ve

n
ts

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

psSize-full
Nent = 546    
Mean  =  10.63
RMS   =  3.598

NSB

g+NSB

 L1: 2.75mV 4NN    

% NSB rejected
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%
 g

am
m

a 
ac

ce
p

te
d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

% NSB rejected
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%
 g

am
m

a 
ac

ce
p

te
d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100 3psSize> 456
7

8

9

10

11

12
13

14
15
16
17
181920

psSize-full
Nent = 546    
Mean  =  10.63
RMS   =  3.598

������ 2� 	
� �����.���� ������!����� �� ����� ������� ���
��" ��� ���� *78 ����&� ����"
������� �� ��� �� ������� ������� ��� ������������ �
���
��� ���� �� � !����
(�,,�-.(**� ��>1�-./**"� 	
� ����� �
�� �
� �����.���������� ��� *78 ��=����� ��
��3����� �����.���� ����� 	
� ����� � �
� ��� �� ������� ��)� � ���
 �����



!%� &�
���� 	����	�
�� ����� '

��� ������#��$� ����������	� 
� ����� �	� ��� (�) ���	�� �� ������� �	 8��� *" 
� ��� �����
��	�����	� �
 ����� .� ��� �������	 �
� (�) �	� �������	�� �
� ������ ����	���� 
� ��� ������
������#��$� ���� �� ���� ����	�

3	 ����� � �� �� ������ ��� �������	 �
 ��� ����� ��� 
� �����	� ������#��$� ����� ����� ���� ��
���������� ���� ��� ��6���� ��� ������	���� �! ��� ���� ����������	 �.�/$ �

(� !�
���� ,� �
�� "��	 ,� �
�� "��	 #$%&
#$%& -���%	����� -���%	����� -���%	����*

*�� �(�*�� ''� +�� #'& ��� #�& *� #�&

*� �(�'�� *�  �  #)& �+� #�& ��� #� &

*� �(�*�� �  � � � )   #�& *�  #� & ��  #��&

��+� �(�'�� *'� � � '+� #�'& *'  #��&

	�!�� �� 	������ ����� !���� ���" ��� ����� �
� �����.���� ���� ������� �� ��	� ?� ������
����
�� �
�� �
� ����� � �
� ����

�� ������� �	������	
 �����

F	�� � ������#��$� ��� ��� ���	 �����	 ��� �Æ���	�! �	 ��� ���������	 �
 ����� ���	�� ���� ��
��������� ���� ��	 �� ��	� �! �����	� �� ��� �������� ���������	 ��� 
� ��� ���	�� ���� ����
������� ��� ����" �� ������ �	 8��� B �	� ?�

��� ���������	 ��� �
�� ��� ������#��$� ��� �� ��	����! ������ ������ �� ��� �. ���� 3	 ��� ���
�	��! ����	 �� � .&& ,�- �� �� ����� ���	 ��� ��� �
 ��� ���	��� �. ����� 1�&&�-#1((�

3� �� ������	� �� ����� ��� 
��� ���� ��� �Æ���	�! �
 ����� ���� ������ �� ������� �	 ��� ��������
�	��!��� ����	� ��� ������#��$� ������ �� � ��������	 ������	 ������	��	� �� � �������� �����
�	��!���� 3
 ��� ������� ���	�� �� ����	 	�� �� �� ���	�������� �	 ��� �G�	� �	��!��� ���� �����
�	��	�� ��� �Æ���	�! �
 ��� ��������	 ������ �����
� ���� ����� �� ���	��! �	�� ��!�

�� �
���� ������	���

��� ����� ���������	 ��� �� ��� �	����� ��	������� �� ���� ��� �	��! �������� �	 ����� �������
3	
��� ��� �	��! ��������" ��8	�� �� ��� ���� �	 ��� ����� ����������	 
� ������� ������ 9.:"
����	�� �	 ��� ����! ������� �
 ��� ������ ����� + ����� ��� �	��! ��������� 
� � 4��#����
������� ���	 ��� ��� ���� �� �������� ��� ������#��$� ���� ����� �	 � �	��! �������� ������	
�* �	� 1& ,�-" ��	����! ������ ������ �� ��� ���	��� �. ����� �	��! ���������

(� !�
���� ,� ,� #.	(&
#.	(& -���%	�#����& -���%	�#����& -���%	�#���*&

'� �(�'�� ' � * � � �

*�� �(�'�� *�� * � � �

*�� �(�*�� �)� * ��� ' #'& **� ' #�& ' � ' #�&

*� �(�'�� ��� * * � ' #)& *'� ' #�& *)� ' #� &

*� �(�*�� � �* ��� * #�& **� * #� & '�� ' #��&

��+� �(�'�� � �+ �'� ' #�'& �+� ' #��& �

	�!�� (� :����& �
���
��� !���� ���" ��� ����� �
� �����.���� ���� ������� �� ��	� 	
�
����� � �
� ��� �� �
�� �� ������
�����



!%� (����) ���������� �*

Energy (GeV)10 10
2

10
3

)2
E

ff
. c

o
ll.

 A
re

a 
(m

10
2

10
3

10
4

10
5

L1: 3.00mV 4NN

Std. L1 (4NN 4.00mV)
L1 (4NN 3.00mV)
L2 - psSize>8
L2 - psSize>9
L2 - psSize>10

Energy (GeV)10 10
2

10
3

)2
E

ff
. c

o
ll.

 A
re

a 
(m

10
2

10
3

10
4

10
5

L1: 3.50mV 3NN

Std. L1 (4NN 4.00mV)
L1 (3NN 3.50mV)
L2 - psSize>4
L2 - psSize>5
L2 - psSize>6

������ >� 	
� �3������ �������� ���� �� ����� ������� �� ��� �� ������� ������� ��� ���.
��������� �
���
��� ���� �� � !���� (�,,�-./**� (�1,�-.(**"� ��� �� ��� �����.
���� ����� #� � ��������� �
� �������� ���� � �
� @��������A ������� ������� ���� /�,�-./**0
� ��	 ����" �� �
�� �� � ���� �����



!%� (����) ���������� ��

Energy (GeV)10 10
2

10
3

)2
E

ff
. c

o
ll.

 A
re

a 
(m

10
2

10
3

10
4

10
5

L1: 3.00mV 3NN

Std. L1 (4NN 4.00mV)
L1 (3NN 3.00mV)
L2 - psSize>9
L2 - psSize>10
L2 - psSize>11

Energy (GeV)10 10
2

10
3

)2
E

ff
. c

o
ll.

 A
re

a 
(m

10
2

10
3

10
4

10
5

L1: 2.75mV 4NN

Std. L1 (4NN 4.00mV)
L1 (4NN 2.75mV)
L2 - psSize>14
L2 - psSize>15

������  � 	
� �3������ �������� ���� �� ����� ������� �� ��� �� ������� ������� ��� ���.
��������� �
���
��� ���� �� � !���� (�,,�-.(**� ��>1�-./**"� ��� �� ��� �����.
���� ����� #� � ��������� �
� �������� ���� � �
� @��������A ������� ������� ���� /**0 $����
�
��� /�,�-0 � ��	 ����" �� �
�� �� � ���� �����



# ���	���
��� ��

' �
�����	
��

��� ����������	 �
 8�� ��������	 ������ �� ����� ����� ��� ���	 ���������� ��� ������#��$� ��������	
������ ��	 ����� ��� ��� �
 (�) ���	�� ����� ��� ��6���� ������	���� ����������	 ��� �. �/$ �

����� ���
 �
 ��� ����� ���	�� �� �������� �	� ��� ����� ���������	 ��� ��	 �� �#+ ����� �����
���	 ��� ���	��� �. ����� �1�&&�-#1(( � /���	� � ����� ���������	 ��� ������ �	 ���	� ���
��	������ �� ���� �	������ ���� 
��� �� ������	� �� ������ ��� ���	�� 
�� ������ ���� � ���� �����
�� ��� �	�����" ���� �� ����� �	� �����	� �,(��

3�������	�� �	� 	�� ����������	� �
 ��� ��� ��������	 ������ �� �	�� ����!� ��� ��������	 ��	
�� ������� �! ����!�	� ����������� ���� �	 ��� ������ �������#��	���" ������#�����	�� �	� �� �	 
�	� ��	 �� ���� �� ����� ��� ������	��� ���	�� ������ �! ��� ���	�����" ������	� �	 � ����� ���!
�!��� �
 ��� �6�����	��

������
���

9.: F� )��	��" H�4� ,�	$����" /� I�	��!�"JA������� 2�	�� 4��� ������� 
� ��� 2�,34 ����#
�����J" >��� 34<4 �&&. /�����" �%+." ��&&. �

9�: F� )��	��" K����� �������� �	� ���� 
�� 2�	�� 4��� �������J" 2�,34#�A�� &.#&?"
&.&%&;LF)��	��" ��&&. �

9+: �� 2������" K����� . ����� �������J" 2�,34#�A�� �*#��	�#�&&�" ��&&� �

91: (� ��	����"K2���� ������� � �������� �� ����� �� �� ���������� 2�,34J " ���� �� �����"
>����" ��&&� �

9*: A� )������ �� ���"J� ���#����� �����	#����� 
� ��� 2�,34 ���������J" (���� 3	����� 2����
� 1;. ��&&. " *�.#*�+�

9;: K�����8�����	� �
 ��� ������� A�M ������� �	� ���� ������� �	����K" H���4�����" H�4���	�"
@�,�����" <�>�������" <��������" (����	�" 2�,34#�A�� &�#&B" ��&&� �

9B: <� 2�$�!�	" 0� ���	$" ����������	 
� 	�� ���	 ��� ����	 ������
��� �	 �� �����" 2�6#
>��	��#3	������ 
N� >�!���" @N���	�� <�	�" ;" ?&?&* 2N�	���	" 2>3#>�0L%1#+*" .%%1�

9?: �� 2������" 2�,34 ��
���� 2����	�" 2��	���	" ������ �&&��


